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ÖZ

Amaç: Toksikolojik analizlerde eroin başta olmak üzere uyuşturucu ya da uyarıcı ana etken maddelerin yanında çeşitli alkaloidler ve 
metabolitler tespit edilebilmektedir. Bu çalışmada amacımız, postmortem kan ve diğer biyolojik örneklerde saptanan eroin metabolitleri ve 
yan ürünlerinin adli tıp açısından öneminin vurgulanması ve bu maddelerin yorumlanmasında karşılaşılan zorlukları ve çözümlerini literatür 
eşliğinde tartışmaktır.

Yöntem: Bu çalışma Pamukkale Üniversitesi otopsi salonunda Ocak 2020-Nisan 2022 tarihleri arasındaki otopsiler sonrasında yapılan 
toksikolojik inceleme sonuçlarının retrospektif olarak incelenmesiyle yapılmıştır. Olgular; cinsiyet, yaş, orijin, tespit edilen uyuşturucu uyarıcı 
maddeler ve çeşitlilikleri yönünden değerlendirilmiştir. Elde edilen bulgular benzer çalışma sonuçlarıyla karşılaştırılmıştır.

Bulgular: Toplam 919 ölü muayene ve otopsi olgusunun 45’inin (%4,8) toksikolojik incelemelerinde uyuşturucu ya da uyarıcı madde tespit 
edilmiş olup, bu olguların 41’i erkek, 4’ü ise kadındı. En sık 26 olgu ile metamfetamin ve amfetamin etken maddeleri tespit edildi. On altı olguda 
opiyat türevleri tespit edilirken, 11 olguda 6-monoasetilmorfin (6-MAM), 10 olguda mekonin, 7 olguda noskapin tespit edildi. Morfin ve kodein 
tespit edilerek miktar analizi yapılan 8 olgunun tümünde morfin/kodein oranı 1’den büyüktü. Bu etken maddeler dışında n-etilamfetamin, 
norpetidin, petidin, norpsödoefedrin, tebain, asetilkodein, 2-etilidin-1,5-dimetil-3,3-difenilpirolidin, metadon, metildietanolamin, 
metilendioksiamfetamin, papaverin, efedrin/psödoefedrin ve kodein tespit edildi.

Sonuç: Antitusif ilaçlarda bulunan kodeinin morfine metabolize olması, 6-MAM’nin yarı ömrünün kısa olmasından dolayı her zaman tespit 
edilmemesi gibi nedenlerle yasa dışı eroin tespitinde birtakım zorluklar görülebilir. Asetilkodein, noskapin, mekonin, papaverin ve tebain 
gibi alkaloid ve metabolitlerin tespiti yasa dışı eroin kullanımını düşündürür. Ayrıca Güneybatı Asya’da üretilen eroin bileşiminde papaverin, 
noskapin ve metabolitleri Güneydoğu Asya’dakine göre daha yüksek oranlarda bulunmaktadır. Tespit edilen bu alkaloid ve metabolitler, yasa 
dışı eroin kullanımının tespiti ve eroinin menşeinin belirlenmesinde faydalı olabilir.
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GİRİŞ
Dünya Sağlık Örgütü’ne göre uyuşturucu ya da uyarıcı maddeler 
“bireylerin farklı şekillerde kullandıkları, vücutlarında değişik 
tepkimelere ve izleyen kullanımlarda bağımlılığa yol açıp 
belirli bir sınıflandırmaya giren maddeler ve insan hayatında 
çoğu zaman düzeltilemez hasarlar bırakan, ölümlere yol 
açan maddeler” olarak tanımlanmaktadır (1). Bu maddelerin 
kullanımı özellikle son dönemlerde artarak devam etmektedir. 
2018 yılı itibariyle uyuşturucu madde kullanıcı sayısının 269 
milyon kişi olduğu tahmin edilmekle birlikte 2030 yılında bu 
sayının Afrika’da %40 artacağı öngörülmektedir. Ayrıca Amerika 
Birleşik Devletleri’nde 2019 yılında 50.000 kişinin yüksek doz 
opiyat kullanımı sonucu öldüğü düşünülmektedir. Bu sayı 2010 
yılındaki verilerin 2 katından fazladır (2).

Opiyatlar, doğal olarak haşhaş bitkisinde (Papaver somniferum) 
bulunan ve türetilen alkaloid bileşiklerdir. Opiyatların en 
önemli temsilcileri morfin, kodein ve eroindir. Eroin, morfinin 
diasetilasyonu yoluyla elde edilir ve yüksek lipofilitesi nedeniyle 
kan-beyin bariyerinden kolaylıkla geçerek santral sinir sistemini 
morfinden çok daha güçlü bir şekilde etkiler. Ayrıca eroin en 
yüksek bağımlılık, tolerans ve yoksunluk puanına sahiptir (3).

Eroin kullanan bireylerin otopsileri esnasında alınan örneklerde 
yapılan toksikolojik analizlerde morfin ve 6-monoasetilmorfin’e 
(6-MAM) ek olarak mekonin, asetil kodein, papaverin, noskapin 
ve bunların metabolitleri gibi birçok farklı maddeler tespit 
edilebilmektedir. Bu maddeler kullanılan eroinin özellikleri, 

üretim yöntemleri, saflıkları, üretim yerleri ve dağılım yolları 
hakkında fikir verebilmektedir (4,5).

Morfinin 3,6-diasetil formu olan eroinin yarılanma ömrü 5 
dakikadan kısadır ve kanda hızla 6-MAM’ya dönüşür. 6-MAM ise 
3 ila 52 dakika arasında değişen tahmini plazma yarı ömrüne 
sahiptir ve morfine dönüşerek metabolize olur. 6-MAM, eroin 
kötüye kullanımının tespitinde en spesifik biyobelirteç olsa da 
kanda kısa süren bir tespit penceresine sahiptir. Postmortem 
kanda 6-MAM tespit edilmesi kişinin ölümden önceki 1-2 
saatte eroin kullandığını göstermektedir. Bunun yanı sıra idrar 
ile az miktarda atılan 6-MAM 12 saate kadar idrarda tespit 
edilebilir (3,6). Bununla birlikte 6-MAM tespit edilemeyen eroin 
kullanımı olgularında, kodein içeren ağrı kesici ve antitusif ilaç 
kullanımı, haşhaş içeren yiyecek tüketimi, farmasötik eroin 
kullanımı gibi durumlar ile benzer toksikolojik sonuçlar ortaya 
çıkabilmektedir. Bu nedenle tespit edilebilecek diğer metabolit 
ve alkaloidler postmortem toksikoloji sonuçlarının doğru 
yorumlanmasında önem arz etmektedir (7). Kodein içeren ağrı 
kesici ve antitusif ilaç kullanımı ile eroin kullanımı ayrımında 
morfin/kodein oranının faydalı olabileceği vurgulanmış ve 
morfin/kodein oranın >1 olmasının büyük oranda eroin 
kullanımını düşündürdüğü bildirilmiştir (4,8).

Haşhaş bitkisinde bulunan kodein, noskapin, papaverin 
ve tebain gibi alkaloidler ile eroinin sentezi sırasında 
asetilasyon reaksiyonları sonucu asetilkodein gibi asetillenmiş 
alkaloid türevleri, yasa dışı eroin kullanımı sonrası kişilerin 
biyolojik örneklerinde tespit edilebilmektedir. Bu alkaloid ve 

ABSTRACT

Objective: In toxicological analyses, a variety of alkaloids and metabolites can be detected in addition to the main drugs or stimulants. The aim 
of this study is to discuss the diversity, frequency and characteristics of heroin metabolites and alkaloids in postmortem toxicological analyses 
in the light of the literature.

Methods: This study was conducted by retrospectively examining the toxicological examination results after autopsies between January 2020 
and April 2022 by Pamukkale University. The cases; were evaluated in terms of sex, age, origin, drug-stimulant substances detected and their 
diversity. The results were compared with those of similar studies. Detected and their diversity. The findings were compared with the results of 
similar studies. 

Results: Drugs or stimulants were found in the toxicological examinations of 45 (4.8%) of 919 deceased examination and autopsy cases. Fourty-
one of these cases were male and 4 were female. Methamphetamine and amphetamine-like substances were most commonly found in 26 
cases. Opiate derivatives were found in 16 cases, 6-monoacetylmorphine (6-MAM) in 11 cases, meconine in 10 cases and noscapine in 7 cases. 
Morphine and codeine were detected and the morphine/codeine ratio was greater than 1 in all 8 cases for which quantitative analysis was 
performed. In addition to these substances, n-ethylamphetamine, norpseudoephedrine, thebaine, acetylcodeine, 2-ethylidene-1,5-dimethyl-
3,3-diphenylpyrrolidine, methadone, methyldiethanolamine, 3,4-methylenedioxyamphetamine, papaverine, ephedrine/pseudoephedrine and 
codeine were detected.

Conclusion: There may be some difficulties in detecting illegal heroin due to reasons such as codeine found in antitussive drugs being metabolized 
to morphine and 6-MAM not always being detected due to its short half-life. Detection of alkaloids and metabolites such as acetylcodeine, 
noscapine, meconin, papaverine and thebaine suggests illicit heroin use. In addition, papaverine, noscapine and their metabolites are found 
in higher amounts in the composition of heroin produced in Southwest Asia than in Southeast Asia. These detected alkaloids and metabolites 
may be useful in detecting illegal heroin use and determining the origin of heroin.
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metabolitlerinin tespiti eroin kullanımı düşündüren bulgular 
olabileceği gibi, haşhaş bitkisi içeren yiyecek tüketimi gibi 
durumlarda da toksikoloji sonuçlarının yorumlanmasında 
zorluklara yol açabilecektir.

Eroinin profilinin çıkarılmasında numunenin fiziksel 
özellikleri, tespit edilen morfinin karbon ve nitrojen izotopik 
analizleri, alkaloidlerin ve yan ürünlerin belirlenmesi gibi 
çeşitli yaklaşımlar bulunmaktadır (9). Güneydoğu Asya’dan 
gelen eroin genellikle saf beyaz veya hafif kirli beyaz renkte ve 
toz halindedir, suda yüksek oranda çözünür ve asidiktir. Güney 
Batı Asya eroini tipik olarak suda çözünürlüğü zayıf, ancak ısıl 
kararlılığı iyi olan kahverengi bir tozdur. Toz formun yanı sıra, 
eroinin öncelikle Meksika’da üretilen katı formu da mevcuttur 
(6). Eroinin üretildiği bölge ve üretim yöntemine göre içerdiği 
morfin, kodein, noskapin, papaverin ve tebain gibi metabolit 
ve alkaloidlerin miktarları değişim gösterebilmektedir (4,6,10). 
Thompson ve ark.’nın (10) yaptığı bir çalışmada Meksika, 
Güneydoğu ve Güneybatı Asya için morfin değerleri %10 ila 
%13 arasında değişmekteyken, Güney Amerika numunelerinde 
tespit edilen morfin değerleri, ortalama %17,2’lik bir değerle 
daha yüksek bulunmuştur. Tebain’in, Amerika numunelerine 
(%1’den az) kıyasla Asya numunelerinde daha yüksek seviyelerde 
(%4’ten fazla) olduğu gösterilmiştir. Ayrıca, Güneydoğu Asya 
numunelerinde %0,1 papaverin elde edilmiş ve Güneydoğu 
Asya’dan gelen afyonun ayırt edici özelliği olduğu bilinen 
düşük papaverin düzeyi de bu çalışmada gözlemlenmiştir (10). 
Bu yöntemler dışında nükleer manyetik rezonans, inorganik 
elementlerin endüktif eşleşmiş plazma kütle spektrometre 
analizi, 13C izotop oranı tespiti gibi birçok yöntem ile bu konu 
hakkında çalışmalar mevcuttur (11-13).

Bu çalışmada amacımız, postmortem toksikolojik analizlerde 
saptanan eroin metabolitleri ve alkaloidlerinin adli tıp açısından 
öneminin vurgulanması ve tespit edilen bu maddelerin 
yorumlanmasında karşılaşılan zorlukları ve çözümlerini 
literatür eşliğinde tartışarak katkı sağlamaktır.

GEREÇ VE YÖNTEMLER
Pamukkale Üniversitesi Girişimsel Olmayan Klinik Araştırmalar 
Etik Kurulu’nun 07.06.2022 tarih ve 217354 numaralı etik kurul 
onayı alınarak çalışmaya başlanmış olup, çalışma esnasında 
Helsinki Bildirgesi’nin kriterleri göz önünde bulundurulmuştur.

Bu çalışma Pamukkale Üniversitesi Tıp Fakültesi Adli Tıp 
Anabilim Dalı otopsi salonunda Ocak 2020-Nisan 2022 tarihleri 
arasında yapılan otopsilere ait raporların ve raporlar içerisinde 
yer alan toksikolojik inceleme sonuçlarının retrospektif olarak 
incelenmesiyle gerçekleştirilmiştir. Toksikoloji raporlarında 
örneklerin gaz kromatografi-kütle spektrometresi ve sıvı 
kromatografi-tandem kütle spektrometresi yöntemleri ile 
analiz edildiğinin bildirildiği görülmüştür. Olgular; cinsiyet, yaş, 
orijin, tespit edilen uyuşturucu uyarıcı maddeler ve çeşitlilikleri 

yönünden değerlendirilmiştir. Elde edilen bulgular benzer 
çalışma sonuçlarıyla karşılaştırılmıştır.

BULGULAR
Pamukkale Üniversitesi Tıp Fakültesi Adli Tıp Anabilim Dalı 
Başkanlığı otopsi salonunda Ocak 2020-Nisan 2022 tarihleri 
arasında yapılan toplam 919 ölü muayene ve otopsi olgusu 
yapılmıştır. Bu olguların 282’si 2020 yılında, 469’u 2021 yılında, 
kalan 168 olgu ise 2022 yılı nisan ayına kadar yapılmıştır. 
Olguların 45’inin (%4,8) toksikolojik incelemelerinde 
uyuşturucu ya da uyarıcı madde tespit edilmiş olup, bu olguların 
41’i erkek, 4’ü ise kadındır. Yaş aralığı 20 ile 58 arasında 
değişmektedir. Yirmi bir olgunun ölüm sebebi uyuşturucu ya 
da uyarıcı madde intoksikasyonu olarak değerlendirilmiştir. 
Toksikolojik analizlerde tespit edilen uyuşturucu ya da uyarıcı 
maddeler içinde en sık 26 (%57,7) olgu ile metamfetamin ve 
amfetamin etken maddelerinin yer aldığı saptanmıştır. On 
altı (%35,5) olguda opiyat türevleri tespit edilirken, 11 olguda 
ise eroin metaboliti olan 6-MAM, 10 olguda mekonin, 7 
olguda noskapin, 4 olguda asetilkodein tespit edildi. Opiyat 
tespit edilen 16 olgunun demografik bilgileri ile postmortem 
toksikolojik analiz sonuçları tablo olarak verilmiştir  
(Tablo 1). Morfin ve kodein tespit edilerek miktar analizi yapılan 
10 olgunun tümünde morfin/kodein oranı 1’den büyüktü. Bu 
etken maddeler dışında n-etilamfetamin, norpsödoefedrin, 
tebain, asetilkodein, 2-etilidin-1,5-dimetil-3,3-difenilpirolidin, 
metadon, metildietanolamin, metilendioksiamfetamin, 
papaverin, efedrin/psödoefedrin ve kodein tespit edildi  
(Tablo 1).

TARTIŞMA
Eroinin kötüye kullanımının tespitinde 6-MAM en spesifik 
biyobelirteç olsa da, hızla metabolize edildiğinden kısa bir 
yarı ömre sahiptir ve bu nedenle tespiti her zaman mümkün 
olmamaktadır (3). Çalışmamızda opiyat tespit edilen 16 
olgunun 11’inde 6-MAM tespit edilmiştir. Yalnızca 2 olguda 
kanda ve idrarda birlikte 6-MAM tespit edilebilirken, 7 olguda 
sadece idrarda, diğer olgularda saç ve deride tespit edilmiştir. 
6-MAM kanda hızla metabolize olarak morfine dönüşür, ancak 
idrar ile atılan 6-MAM daha uzun süre tespit edilebileceğinden 
dolayı, 6-MAM aranması için idrar örneği alınması tavsiye 
edilmektedir (14,15).

Toplam 11 olgumuzda, haşhaş bitkisi tarafından üretilen 
noskapin, papaverin ve noskapin metaboliti mekoninden 
en az biri tespit edilmiştir. McLachlan-Troup ve ark. (16) 
tarafından Birleşik Krallık’ta yapılan bir çalışmada, morfin-
pozitif numunelerin önemli bir kısmında, noskapin (ve 
metabolitleri olan mekonin, desmetilmekonin) ile papaverin ve 
metabolitleri belli oranlarda (mekonin %10, desmetilmekonin 
%26, papaverin ve metabolitleri %31-52) tespit edilmiştir.  
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Tablo 1. Opiyat tespit edilen 16 olgunun postmortem toksikolojik analizlerindeki diğer etken maddeler, metabolitler ve alkaloidler 
ile birlikte kandaki miktar analizleri ve örneklem yerlerinin dağılımı

Yaş Cinsiyet Etken madde, metabolit ve alkaloidler Miktar analizi (kanda) [ng/mL] Örnek yeri

Olgu 1 49 Erkek

Morfin - İç organ-mide içeriği-idrar

Mekonin - İç organ-mide içeriği

Kodein - Mide içeriği

Tebain - İç organ-mide içeriği

Olgu 2 24 Erkek

Amfetamin - Saç

Metamfetamin - Saç

Morfin - Saç

Kodein - Saç

Eroin - Saç

6-MAM - Saç

Mekonin - Saç

Fentanil 16 Kan-saç

Noskapin - Saç

Papaverin - Saç

Olgu 3 31 Erkek

Morfin 250 Kan-idrar

Kodein 26 Kan-idrar

Mekonin 23 Kan-idrar

6-MAM 3 Kan-idrar

Noskapin 75 Kan-idrar

Papaverin 30 Kan-idrar

Efedrin/psödoefedrin 23 Kan-idrar

Olgu 4 36 Erkek
Morfin - İdrar

Kodein - İdrar

Olgu 5 23 Erkek

Morfin 205 Kan-idrar

Kodein 7 Kan-idrar

6-MAM - Kan-idrar

Mekonin 4 Kan-idrar

Noskapin - İdrar

Olgu 6 33 Erkek

Amfetamin 27 Kan-idrar

Metamfetamin 736 Kan-idrar

Morfin 1 Kan-idrar

Kodein 1 Kan-idrar

Mekonin - İdrar

6-MAM - İdrar

Noskapin - İdrar

Papaverin - İdrar

Olgu 7 34 Erkek

Metamfetamin 570 Kan-idrar

Amfetamin 78 Kan-idrar

Morfin 18 Kan-idrar

Kodein 4 Kan-idrar
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Olgu 8 24 Erkek

Metadon 235 Kan-İdrar

EDDP 21 Kan-İdrar

Morfin 40 Kan-İdrar

Mekonin 13 Kan-İdrar

Kodein 11 Kan-İdrar

Papaverin 1 Kan

Asetilkodein - İdrar

6-MAM - İdrar

Olgu 9 33 Erkek

Mekonin - Kan-İdrar

Kodein - Kan-İdrar

Morfin - Kan-İdrar

Metamfetamin - Kan-İdrar

Amfetamin - Kan-İdrar

Asetilkodein - İdrar

6-MAM - İdrar

Olgu 10 26 Erkek

Morfin 206 Kan

Kodein 35 Kan

Mekonin - İdrar

Morfin - İdrar

Kodein - İdrar

6-MAM - İdrar

Olgu 11 40 Erkek
Morfin 8 Kan

Morfin - İdrar

Olgu 12 26 Kadın

Morfin 540 Kan

Kodein 52 Kan

Noskapin 23 Kan

Morfin - İdrar

Kodein - İdrar

Asetilkodein - İdrar

6-MAM - İdrar

Olgu 13 21 Erkek

Metamfetamin 84 Kan

Morfin 3 Kan

Metamfetamin - İdrar

Morfin - İdrar

Kodein - İdrar

Amfetamin - İdrar

Olgu 14 30 Erkek

Morfin 53 Kan

Kodein 22 Kan

Noskapin - Kan

6-MAM - Deri

Morfin - İdrar

Kodein - İdrar

Noskapin - İdrar

Tablo 1. devamı

Yaş Cinsiyet Etken madde, metabolit ve alkaloidler Miktar analizi (kanda) [ng/mL] Örnek yeri
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Peterson ve ark. (17) tarafından yapılan bir diğer çalışmada 
morfin pozitif olguların %96’sında papaverin ve metabolitleri 
tespit edilirken, mekonin %26’sında, desmetilmekonin 
%59’unda tespit edilmiştir. Haşhaş bitkisi içeren yiyeceklerin 
tüketimi sonrasında da kişinin biyolojik örneklerinde noskapin, 
papaverin gibi alkaloidlerin tespit edilmesi mümkündür (15). 
Ayrıca kodein içeren ağrı kesici ve antitusif ilaç kullanımı 
sonrasında da kodeinin morfine dönüşümü ile kanda morfin 
tespit edilecektir. Bu durum kısa yarı ömre sahip 6-MAM’nin 
tespit edilemediği eroin kullanımı ile benzer toksikolojik 
sonuçlara neden olabilmektedir. Bu nedenle, 6-MAM tespit 
edilemediğinde kandaki yüksek morfin/kodein oranı, eroin 
kullanımının bir belirteci olarak önerilmiştir. Bu durumda 
morfin/kodein oranının >1 olması büyük oranda eroin 
kullanımına işaret etmektedir (4,8). Çalışmamızda kanda morfin 
ve kodein tespit edilerek miktar analizi yapılan 10 olgunun 
tamamında morfin/kodein oranı >1 olarak saptanmıştır. Bu 
olguların 8’inde idrarda 6-MAM tespit edilebilmişken 2 olguda 
6-MAM tespit edilememiştir. 6-MAM tespit edilmeyen bu 2 
olguda morfin/kodein oranının >1 olmasından faydalanarak 
eroin kullanımı düşünülmüştür.

İngiltere, İsviçre, Almanya gibi birçok ülkede tedavi amaçlı 
farmasötik eroin kullanılmaktadır (16). Eroin tespitinde 
kullanılan 6-MAM’nin hem farmasötik eroinde, hem de yasa 
dışı eroin kullanımında tespit edilebilir olması, bizleri yasa dışı 
eroin kullanımının tespitinde farklı yöntemlere başvurmaya 
sevk etmektedir. Staub ve ark. (18) tarafından yapılan bir 
çalışmada yasa dışı eroin kullanımı ile farmasötik eroin 
kullanımı karşılaştırılmış ve kullanıcılardan alınan örneklerde 

sırasıyla %94,4 ve %84,1 oranlarında 6-MAM tespit edilmiştir. 
Yasa dışı eroin kullanıcılarından alınan örneklerin %85,9’unda 
asetilkodein saptanmış, ancak farmasötik eroin kullanan 
hastalardan alınan örneklerin hiçbirinde saptanmamıştır. Bu 
sonuçlar, yasa dışı eroin üretimi sırasında yan ürün olarak ortaya 
çıkan asetilkodeinin yasa dışı eroin kullanımının iyi bir biyolojik 
belirteci olduğunu göstermektedir. Bu sonuçlara rağmen, 
asetilkodeinin kısa idrar saptama penceresi (<8 saat) eroin 
kullanımının rutin bir belirteci olarak kullanılma potansiyelini 
ciddi şekilde sınırlamaktadır (15,18). Çalışmamızda ise yalnızca 
4 olguda (%8,8) asetilkodein tespit edilebilmiştir.

Eroin üretim yönteminden kaynaklanan farklılıklar nedeniyle 
eroin bileşiminde çeşitli opiyat alkaloidleri ve metabolitleri 
bulunabilmektedir. Genellikle Güneydoğu Asya’da kullanılan 
kireç bazlı üretim ile Güneybatı Asya’da kullanılan amonyak 
yöntemi karşılaştırıldığında, iki yöntemle de benzer miktarda 
morfin ve kodein elde edilmektedir. Ancak amonyak yöntemi ile 
üretilen eroin bileşiminde papaverin, noskapin ve metabolitleri 
kireç yöntemine göre daha yüksek oranlarda bulunmaktadır. Bu 
nedenle, yasa dışı eroinin kimyasal profili, eroinin menşeinin 
belirlenmesinde faydalı olabilir (4,19). Çalışmamızda 6-MAM 
tespit edilen 11 olgunun 10’unda noskapin, mekonin ya da 
papaverin’in en az biri tespit edilmiştir ve bu durum eroin 
kaynağının Güneybatı Asya olabileceğini düşündürmektedir. 
Afganistan’dan başlayarak İran ve Türkiye üzerinden Avrupa’ya 
ulaşan Dünyanın en büyük eroin kaçakçılığı rotasında bulunuyor 
olmamız bu bulguları desteklemektedir (20). Ancak daha 
kesin menşe ülke tespiti için ele geçirilen numunenin fiziksel 
özellikleri, tespit edilen morfinin karbon ve nitrojen izotopik 

Olgu 15 23 Erkek

Mekonin - Kan

Morfin 144 Kan

Kodein 11 Kan

Noskapin 8 Kan

Morfin - İdrar

Kodein - İdrar

6-MAM - İdrar

Olgu 16 23 Erkek

Morfin 62 Kan

Kodein 4 Kan

Mekonin 17 Kan

Morfin - İdrar

Kodein - İdrar

Mekonin - İdrar

6-MAM - İdrar

Asetilkodein - Deri

6-MAM: 6-monoasetilmorfin

Tablo 1. devamı

Yaş Cinsiyet Etken madde, metabolit ve alkaloidler Miktar analizi (kanda) [ng/mL] Örnek yeri
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analizleri ve değerlendirmelerin yapılması gerekmektedir 
(4,6,10-13).

Her ne kadar çalışmamızda yer alan olgu sayısının azlığı (opiyat 
tespit edilen 16 olgu) bir kısıtlılık gibi görünmekle birlikte, 
olgu sayısını artırmak için daha önceki yıllara ait olgular 
tarafımızca incelendiğinde; postmortem toksikolojik analiz 
raporlarında eroin metabolit ve yan ürünlerinin kantitatif 
sonuçlarına detaylıca yer verilmediği görülmüş ve bu nedenle 
olgu sayısı artırılamamıştır. Esasen yazımızda vurgulamaya 
çalıştığımız temel nokta da narkotik maddelerin tespit edildiği 
tüm olgularda, elde edilen madde ile ilişkili bulunan diğer tüm 
yan ürünlerin de tespit edilmeye çalışılması ve bu ürünlerin 
kantitatif olarak rapora dahil edilmesinin önemidir.

SONUÇ
Son yıllarda uyuşturucu uyarıcı madde kullanımının hızla 
yaygınlaşması, kullanılan maddelerin orijini, saflıkları ve 
kimyasal özelliklerinin değişkenlik göstermesi ve toksikolojik 
analiz yöntemlerindeki gelişmeler postmortem incelemeler 
sonucunda birçok farklı madde ile karşılaşılmasına ve 
yorumlanmasında zorluklara neden olabilmektedir. 
Özellikle eroin kullanımı sonrasında tespit edilen alkaloid 
ve metabolitlerin doğru yorumlanması önem taşımaktadır. 
Tespit edilen morfin, kodein, noskapin, mekonin, asetilkodein, 
6-MAM gibi alkaloid ve metabolitlerin tümünün eş zamanlı 
olarak değerlendirilmesi eroin kullanımının doğru tespitinde 
faydalı olacaktır. Adli toksikoloji laboratuvarları narkotik 
maddelerin tespit edildiği tüm olgularda, elde edilen madde 
ile ilişkili bulunan diğer tüm yan ürünleri de tespit etmeye 
çalışmalı ve elde ettiği tüm ürünleri kantitatif olarak raporuna 
dahil etmelidir. Bu durum kişinin kullandığı ürünün menşeinin 
ortaya konmasında ve -bazı ülkeler için- kullanılan maddenin 
legal ya da illegal olup olmadığının anlaşılmasında stratejik 
öneme sahiptir.
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